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前 言

    本标准修改采用IEC 62384:2006《LED模块用直流或交流电子控制装置性能要求》。
    本标准与IEC 62384:2006的主要差异如下：
    a)用小数点“.”代替作为小数点的“，”；
    b)“本国际标准”一词改为“本标准”；
    c)删除国际标准前言；
    d)对于IEC 62384中引用的其他国际标准中有被等同采用为我国标准的，本部分用引用我国的
        这些国家标准或行业标准代替对应的国际标准，其余未有等同采用为我国标准的国际标准，
        在本部分中均被直接引用；
    e)增加了第14章“能效等级”。
    本标准的附录A、附录B为规范性附录。
    本标准由中国轻工业联合会提出。
    本标准由全国照明电器标准化技术委员会(SAC/TC 224)归口。
    本标准起草单位：国家电光源质量监督检验中心（上海）、佛山市华全电气照明有限公司、广州市中
德电控有限公司、深圳市淼浩高新科技开发有限公司、广东明家科技股份有限公司、上海亚明灯泡厂有
限公司、中山市欧普照明股份有限公司、桐乡市生辉照明电器有限公司、中山市华艺照明股份有限公司、
生辉照明电器（浙江）有限公司、霍尼韦尔朗能电器系统技术（广东）有限公司、南京汉德森科技股份有限
公司。

    本标准主要起草人：杨樾、俞安琪、区志杨、马国民、李明远、王平、徐小良、周明兴、沈锦样、彭照富、
付宝成、周鸣、柯柏权、李维升。
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LED模块用直流或交流
电子控制装置性能要求

1 范围

    本标准规定了使用250 V以下直流电源和50 Hz或60 Hz,1 000 V以下交流电压，其工作频率不
同于电源频率的电子控制装置的性能要求，此控制装置与GB 24819所规定的LED模块一起工作。本
标准规定的LED控制装置设计提供恒定电压和电流。不符合纯电压和电流类型不被排除本标准之外。
    注1：本标准中的试验均为型式试验。关于生产期间的单个控制装置的试验要求尚未给出．
    注2：关于装有能改变输出功率的装置的控制装置的要求尚在研究之中。
    注3：可以预计，考虑了LED模块制造商的特殊规定，符合本标准的控制装置在额定电源电压的92％和106％之间
          均能保证正常工作。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有
的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究
是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
    GB 19510.14 灯的控制装置第14部分：LED模块（组件）用直流或交流电子控制装置的特殊要
求（GB 19510.14-2009,IEC 61347-2-13:2006,IDT)
    GB 24819 普通照明用LED模块安全要求（GB 24819-2009,IEC 62031:2008 ,IDT)
    IEC 60410 计数检查抽样方案和程序

3术语和定义

    下列术语和定义适用于本标准。
3. 1

    线路总功率 total circuit power
    在控制装置的额定电源电压和额定最大输出负载下由控制装置和LED模块共同消耗的总功率。
3. 2

    线路功率因数 circuit power factor
      λ

    所测得的线路的功率与电源电压（有效值）和电源电流（有效值）的乘积之比。
3. 3

    高声频阻抗控制装置high audio-frequency impedance control gear
    250 Hz～2 000 Hz频率范围内，控制装置的声频阻抗超过本标准第11章的规定值。

4试验的一般说明

4. 1本标准规定的试验均为型式试验。
    注：本标准所述要求和公差均是根据对制造商为此目的专门提交的型式试验样品进行试验而制定的。这种型式试
        验样品一般应具备制造商产品的典型特征，并应尽可能地接近该产品中心点值。
    关于本标准给出的公差，可以预计大部分产品只要按照型式试验样品去生产，将符合本标准。然后
由于本产品的离散性，所以有时不可避免会出现超出规定的公差范围的产品。关于技术检查抽样方案
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和程序，见IEC 60410.
4.2在用一个或若干个LED模块进行试验时，所用的LED模块应符合下述要求：
    当在额定电压或额定电流（直流和／或交流）所测得的LED模块的功率与其额定功率的差异不超过
+6％和一0¡ ã0,
4.3各项试验应按照条款的顺序进行，但另有规定时除外。
4.4一只样品应承受所有的试验。
4.5通常，要对每一种型式控制装置进行所有的试验。在涉及范围类似的控制装置的情况下，应对该
范围中每一个额定功率的控制装置或从制造商所认可的范围中挑选有代表性的控制装置进行所有的
试验。

4.6试验按照条款A. 1进行。因为直到现在LED模块的数据没有在IEC标准中发表，所以应由LED
模块制造商提供。

4.7本标准中的控制装置都应符合GB 19510. 14的要求。
4.8试验应采用20 cm和200 cm长的输出电缆，制造商声称的除外。

5 分类

5. 1根据负载分类
    a)单值负载控制装置
        此类控制装置仅设计用于一个特定的输出功率，该输出功率可以是一个或多个LED模块消

          耗的。
    b)多值负载控制装置
        此类控制装置设计用于其总负载在所宣称的功率范围内的一个或多个LED模块。
5.2根据输出电压分类
    a)具备稳定输出电压的控制装置；
    b)不具备稳定输出电压的控制装置。
5. 3根据输出电流分类
    a)具备稳定输出电流的控制装置；
    b)不具备稳定输出电流的控制装置。

6 标志

6.  1强制性标志
6.1.1控制装置上应清晰地标有下述内容：
    线路功率因数，例如人＝。．9。
    如果功率因数小于。.95且超前，应在后面加字母C，例如孟=0.9 C.
6.1.2除了上述强制标志外，以下信息也应标在控制装置上或注明在制造商的说明书或类似文件中。
    a)如适用：允许的温度范围极限；
    b）如适用：控制装置有稳定输出电压的声明；
    c)如适用：控制装置有稳定输出电流的声明；
    d)如适用：控制装置适合与电源调光器一起使用的适用说明；
    e)如适用：工作模式的声明，例如，相控。
6. 2非强制性标志
    下述内容应在控制装置或制造商说明书或类似地方声明：
    a)线路总功率；
    b)如适用：表示控制装置在设计上符合声频阻抗条件的符号2；
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c)如适用：控制装置耐短路保护的声明（符号在考虑中）。

7  ift出电压和电流

7. 1启动和连接要求
    在启动或连接到一个LED模块后，在2s内输出应在额定值的110％内。最大电流或最大电压应
不超过制造商的给定值。此性能在最小额定功率下检测。
    注：如果输出电压是交流，11000是有效值百分比，如果是直流，110％是直流百分比。
7.2工作期间的电压和电流
    对于具有非稳定输出电压的控制装置，当在额定电源电压下，输出电压与LED模块额定电压的偏
差应不超过士10%；对于具有稳定输出电压的控制装置，当电源电压为额定电源电压的92％和106％之
间的任一值时，输出电压与LED模块额定电压的偏差应不超过士1000,
    对于具有非稳定输出电流的控制装置，当在额定电源电压下，输出电流与LED模块额定电流的偏
差应不超过士1000；对于具有稳定输出电流的控制装置，当电源电压为额定电源电压的92％和106％之
间的任一值时，输出电流与LED模块额定电流的偏差应不超过士1000,
    多值负载控制装置应在最小和最大负载下进行试验。
7.3容性负载的要求
    如果LED模块或连接到转换器的任何其他控制单元含有用来控制和／或驱动模块电路的电容，当
LED模块连接到控制装置时可能产生电流脉冲。这既不能影响控制装置过电流保护也不能影响控制
装置的启动过程。

    试验条件见A. 2。图A. la）是控制装置在启动过程中的试验电路，图A. lb)是在稳定工作状态连
接负载的试验电路。
    合格性：当连接到控制装置的测量电路时，测试装置不应跳闸。
7.4开关期间与工作期间的电压浪涌
    叠加在输出电压上的电压浪涌应不超过下述规定值（该值尚在考虑中）。

8线路总功率

在额定电压下，控制装置与LED模块一起工作时，线路总功率应不超过制造商声称值的11000,

9  Vq路功率因数

    当控制装置与额定功率的LED模块一起工作并且整个组合在额定电压和频率下工作，测量的线路
功率因数与其标志值的差异应不超过。.05.

10电源电流

    当控制装置与额定功率的LED模块在额定电压下工作时，电源电流与控制装置上所标志的电流或
制造商产品样本所宣称的电流的差异不超过1000,

11声频阻抗

    标有声频符号艺（见6. 2b)）的控制装置应按照A. 3进行试验，试验采用图A. 2所示线路。
    对于400 Hz-2 000 Hz之间的每一个信号频率，控制装置在额定电压和频率下与额定LED模块
一起工作时的阻抗是电感性的。其以欧姆为单位的阻抗应至少与下述电阻器的电阻相等，该电阻器所
消耗的功率与在额定电压和频率下工作的LED模块一控制装置组合所消耗的功率相等。在测量控制装
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置阻抗时，应采用其值等于控制装置额定电源电压的3. 5％的信号电压。
    对于250 Hz'-400 H：之间的频率，该阻抗应至少等于400 Hz-2 000 H‘之间的频率所要求的最
小值（阻抗）的1/2.
    注：控制装置中可装有电容量小于0. 2拌F（总量）的电容器构成的无线电干扰抑制器．在进行本项试验时，可将该

          抑制器断开。

12异常条件下的工作试验

在以下条件下控制装置不应损坏：
a)未装LED模块时的试验
    控制装置在不装LED模块情况下接通额定电压并持续lh；实验结束后接上LED模块，LED
    模块应能正常工作。
b)降低LED模块电阻的试验
    尚在研究中。
c)对耐短路控制装置的试验
    将控制装置短路并持续lh，或直至保护装置断开线路。试验结束后，并使保护装置复位后，
    控制装置应能正常工作。

13耐久性

13. 1控制装置应接受下述温度循环冲击试验和电源电压开关试验：
    a)温度循环冲击试验
        首先将未通电的控制装置在一10℃温度下放lh，或者，如果控制装置上标有更低的温度值，
        则采用该温度值。然后控制装置移至具有tc温度的箱内保存lh。这样的温度循环应进行
        五次。
    b)电源电压开关试验
        在额定电源电压下，将控制装置开启和关闭各30 s。此循环在无负载条件下重复进行200次，
        在最大负载条件下重复进行800次。
    在试验期间，失效的LED模块应立即更换．
    在试验结束后控制装置应能使一个或若干个合适的LED模块正常工作15 min,
13.2然后，使控制装置与合适的一个LED模块／或若干个LED模块在额定电压和温度为t。的环境
温度下一起工作，直至达到200 h的试验周期。在试验结束后并冷却至室温后，控制装置应能使一个或
多个合适的LED模块正常工作15 min。在试验期间LED模块应放置在试验箱外，温度为25℃士5̀C
环境中。

14能效等级

LED模块用控制装置的能效等级应符合表1的要求，能效等级的计算公式见式（1):

  式中：
  I―灯的控制装置的能效系数；
Pout―灯的控制装置在额定状态下输出给额定负载的功率；
尸in―灯的控制装置在额定状态下的线路功率。
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表1  LED模块控制装置的能效等级

陌三｝非隔离#0',A LED  iA j装TL一一｝隔离输出式LE”模块控制装it
｛P<5 W ｝5 W<P<25 W I   P>25 W 1   P<5 W 1 5 W<P<25 W ｛P>25 W

｝‘级‘％， ｝84.5 ｝¡ ¤””8 9 - ｝’．9 2 .0 f     78.5 ｝84.0 ｝’．88  .0
I2级‘％， ｝80.5 ｝85.0 I      8 7 一’ 1     75.0 ｝80. 5 ｝85.0
I3级(%) ｝75.0 ｝”’8 0 .’ 0 ｝82.0｝67. 0｛72.0-｝76.0
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  附录 A
（规范性附录）

    试验

A.  1一般要求

A. 1. 1一般要求
    试验均为型式试验。一只样品应接受所有的试验。
A. 1.2环境温度
    试验应在无对流风的室内和20 ¡ ãC ̂ -27℃的环境温度下进行。
A.1.3电源电压和频率
    a)试验电压和频率
        受试控制装置应在额定电源电压和频率下工作，但另有规定时除外。
        当控制装置上标有所使用的电源电压范围或本身具备不同的独立额定电源电压时，其任一预
        定使用的电压均可选做额定电压。
    b）电源电压和频率的稳定性
        在试验期间，电源电压和频率应保持稳定，其变化应不超过士。.500。但是在实际测量期间，电
        压应调节到规定试验值的士0.2％之内。
    c)电源电压波形
        电源电压的总谐波含量应不超过3%，谐波含量被定义为各个分量的有效值的总和，基波
为10000,
A.  1.4磁效应
    在距离受试控制装置任一外表面25 mm之内不应放置任何磁性物体，但另有规定的除外。
A. 1.5仪器特性
    a )电压线路
        在与LED模块并联的仪器的电压线路上所通过的电流应不超过LED模块标称工作电流
        的300,

    b）电流线路
        与LED模块串联的仪器应具有足够低的阻抗，以便使电压降不超过LED模块的实际电压

          的2%.
    c)有效值的测量
        仪器上基本不存在由波形畸变引起的误差，并适应于工作频率。
        应注意确保仪器的对地电容不会干扰受试控制装置的工作。还应确保受试线路的测量点处于

          地电位。
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A. 2容性负载电流的测．（图A. la)和图A. lb))

a)启动过程中的电流测量线路

b)在稳定工作状态下连接负载时的电流测量线路
图a)和b)的注

U：电源50 Hz(60 Hz)

S：开关
D. U. T.：试验的控制装置
R：给出控制装置的标称输出电流的电阻

        对于电压源:R=U'/尸，二

        对于电流源:R=尸mu/I2

C：适用的电容
  对于包括逻辑电路的用于驱动LED模块的控制装置：
  a)对于电压源:C=20产F/A
  b）对于电流源:C=400产F
  对于不包括逻辑电路的用于驱动LED模块的控制装置：
  c)对于电压源:C=1拌F/A
  d)对于电流源：C二1拼F
Load：等于LED模块的负载

图A.1 连接负载时的电流测I线路

A.3声频阻抗的测且（图A. 2)

    图A.2的线路所示为一完整的电桥，它能全面测量LED模块一控制装置组合的声频阻抗名，即可以
测量绝对值（系数），也可以测量其变化。
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    假设用R‘和R＂表示线路图所示电阻器的值，该值分别为5 fl和200 kG（至少后者不是临界值）。
对于用波形分析仪（或其他适用的选择式探测器）选定一给定声频，通过调整R和C便可获得平衡，此
时，可得出：

U：电源50 Hz(60 Hz)

G:250 Hz---2 000 Hz的发生器

A：电源转换器50 Hz(60 Hz)
D. U. T.：试验的控制装置一LED模块组合
Z,：对于50 Hz(60 Hz）足够高而对250 Hz-2 000 Hz足够低的阻抗（例如，电阻15 fl，电容16卜F)
Zz：对于50 Hz(60 Hz）足够高而对250 Hz-2 000 H：足够低的阻抗（例如，电感20 mH)
F:50 Hz(60 Hz)滤波器
w：选择性伏特计或波形分析仪
注1：电桥每个支路为200 kri不是重要的。
注2：对于其他源的电流来说，相关的源具有低的内阻抗，则阻抗Z，和／或zz就不是必需的．

图A.2 声频阻抗的测量线路
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            附录B
          （规范性附录）
产品寿命和产品失效率的评估指南

    为了使用户对不同电子产品的寿命和失效率做出有意义的比较，建议制造商在其产品说明书中给
出以下参数：
    a)最大表面温度，电子产品符号tl (t-lifetime)，或者影响产品寿命的最高部件温度，这些温度应
        在正常工作条件下以及在标称电压或额定电压范围的最大电压下进行测量，这种温度应该使
        产品的寿命达到50 000 h,
          注：在某些国家，例如日本，采用40 000 h寿命。
    b)如果失效率是电子产品以最大温度t,（由a)规定）条件下连续工作时的失效率，该失效率应标
        为单位时间的失效（fit)
    对于为获得a)和b)所给定的数据而采用的方法（数学分析法，可靠性试验等），在需要时，制造商应
提供详细说明这种方法的综合数据资料。
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